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京东云介绍
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京东云 (JD Cloud) 是京东集团旗下的全平台云计算综合服务提供商，拥有全球领先的云计算技术和丰富的云计

算解决方案经验。为用户提供从 IaaS、PaaS 到 SaaS 的全栈式服务 (Full Stack)，从 IDC 业务、云计算业务到综合

业务的全频道服务 (Full Spectrum)，以及包含公有云、私有云、混合云、专有云在内的全场景服务 (Full Services)

和跨行业的全生态云服务 (Full Ecosystem)。同时，京东云依托京东集团在云计算、大数据、物联网和移动互联网应

用等多方面的长期业务实践和技术积淀，形成了从基础平台搭建、业务咨询规划，到业务平台建设及运营等全产业链

的云生态格局，为用户提供一站式全方位的云计算解决方案。

京东云拥有全球最大规模之一的 Docker 集群，中国最大的 GPU 集群之一；华北北京、华东上海、华东宿迁、

华南广州 4 区域 8 可用区布局； 99.95% 的月度服务级别 SLA；专有云平台 JD Stack 完全兼容公有云，发挥云平台

高可用、易扩展、低运维成本优势。京东云以一流的技术和可信赖的运维能力，向全社会提供安全、专业、稳定、便

捷的云计算服务。

当前京东云具有可信云服务认证、支付卡行业数据安全标准认证（PCI DSS）、ISO27001 信息安全管理体系国

际认证、ISO9001 质量管理体系认证、信息系统等保三级安全认证、CSA STAR 云安全认证、C STAR 云计算安全

评估认证等数十项资质认证。
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京东云经过多年的发展，在不断的技术积累与创新下，形成了如下五大优势：

Გዉᅨ૝ಕ̡ૄ᭑ή

京东云基于京东集团近 20 年的互联网技术积累，

组建了一支成熟稳定的以高端技术人才为核心主力的人

才队伍。在以申元庆先生为首的一批云计算行业领军人

物的带领下，京东云技术人才队伍不断拼搏创新，实现

业界领先的技术实力和服务能力。

ሇ៘కݑᅨٱࡗ

京东云在覆盖全国的 4 个地域建设了 8 个可用区，

每个可用区都由设施先进、功能完善的 IDC 组成。地

域之间通过超高带宽的骨干网络连接，形成巨大的网络

数据传输优势。基于稳定可靠的基础设施，京东云以一

流的技术和运维能力向用户提供安全、专业、稳定、便

捷的云计算服务。

ᅨ̈ើጉ̗ؔࡻ˘

经过多年的努力，基于京东云对整个行业的深入

理解，当前已经为全社会贡献出 16 大类共 190 多款产

品和服务。并且京东云还在不断提升产品的品质，丰富

产品的种类，利用自身的技术和资源支撑用户业务的快

速发展。

౞௡ଥ܂න኿ϒ঎ࢭޑ

京 东 云 通 过 功 能 丰 富 的 标 准 产 品 提 供 IaaS、

PaaS、SaaS 等全栈式云计算服务，能够很好的支持

公有云、私有云、混合云、专有云等多种场景，能够对

外提供 IDC 业务、云计算业务、综合业务等全频段业

务服务，以及跨行业的全生态云服务，还能够针对用户

需求提供快速的定制化开发，充分满足用户对云计算的

全方位需求。

δᡭᅨಇԊϒ፥

京东云基于客户服务和通用技术服务等基础服务，

以促进客户成功为理念，建立了金牌服务、优质架构服

务、应急服务、迁移服务、系统优化服务等高技术价值

服务，形成了基础稳固、技术先进、用户满意的层次化

服务体系。通过配备高于业界水准的技术服务人力资源，

使得客户服务更加专注、贴心，技术保障更加有力。

基于以上的五大优势，用户选择将业务系统迁移到

京东云之后，会立即获得多种保障，对用户的业务发展

将会有非常大的支撑和推动作用，使用户获得云计算技

术带来的多种优势。
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随着云计算技术的成熟和广泛应用，各个行业用

户都普遍利用云计算提供的资源和服务搭建自身业务系

统。由于用户业务不断发展和云计算行业格局的变化，

一些用户为了提升业务的性能、安全性和降低成本，或

者为了采用多云架构提升系统可靠性，会从一个云计算

环境将全部或部分系统迁移到另一个云计算环境。传统

的云迁移技术注重资源从用户自有系统到云上的迁移，

随着技术的发展，云间迁移技术已成为云迁移技术的重

要组成部分。用户自有系统到云上的迁移技术已非常成

熟，本文不再赘述，故本文重点介绍不同云环境之间的

迁移技术。

������૝ಕᆊ೴

用户业务系统迁移到京东云过程中和完成后要实

现的主要技术目标如下：

• 

፥ᎰԈᒽࡗ௽ǌෂሖǍ依据前期对用户业务系统的

详细调研分析，通过科学严谨的迁移方案设计，保

证用户业务系统在迁移完成后保持系统的完整性

和各项业务功能的正确性。

௻୔ࡗ௽Ǎ对用户原有系统中存储的全部数据进行

分析评估，实施全面有效的数据迁移，保证数据完

整性，在迁移过程中和迁移后对数据一致性和完整

性进行细致的核对。

፥Ꮀᥙኆయᬬ֙୫Ǎ经过系统分析评估，在满足用

户业务规划前提下，按照合理的步骤按时完成系统

迁移和优化，制定有效应急措施，保证系统迁移时

间可控。

Გ֙თǍ针对用户业务系统特点，对京东云上目标

系统合理设计，保证用户业务系统部署在京东云

上实现高可用，使可用性设计达到京东云承诺的

SLA 指标。

ѹ֙ᯃǍ根据用户安全需求，在系统迁移过程中ࡕ

和迁移实施后，通过完善的安全性评估和设计，实

现安全可靠的迁移，有效保护用户业务系统不受安

全威胁。

਋ᒽᥘ೴Ǎ对用户原有系统性能需求进行分析，设

计合理的云上系统架构和选用适当的云资源规格，

保障用户业务系统在京东云上运行性能达到目标。

֙૏ࢷǍ对用户业务系统不同时段性能和资源需求

进行分析，对用户业务未来发展规划进行梳理，通

过合理的设计，使用户业务系统具有满足需求的可

扩展性。

఺ᥠᏃǍ保障用户在京东云上的业务系统和云资源

能够被有效的运维管理和监控，确保及时发现系统

故障，帮助用户对云上资源进行方便的管理。

થಓώǍ在满足用户业务系统的性能、安全性、高

可用等前提下，帮助用户通过技术手段和管理手段

降低系统迁移后的运行和维护成本，实现降本增效

的目标。

e
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e
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云计算行业中普遍认同的云迁移框架主要分为分析、设计、实施及验证和优化四个部分，如图所示。

在系统迁移分析阶段，通过收集详细的系统信息和用户需求，经过系统、安全性、资源、工作量、费用等评估，

根据有效的迁移模型和迁移策略，给出分析报告。在设计阶段，针对用户业务系统的系统架构和主要模块设计云上架

构和模块迁移策略，做出系统、安全、架构、迁移、测试等方案设计。在实施及验证阶段，根据迁移方案，通过实施

计算、存储、网络、中间件、管理和安全等系统模块迁移，再通过系统整合实现系统完整迁移。针对功能、性能、可

用性、可靠性、安全性、容灾性等方面进行综合验证，得到完整的验证评估报告。在优化阶段，通过性能调优、高可

用加固、安全加固、提升服务质量等实现系统的改进。

为了实现上述的迁移框架，京东云设计了基于系统拆分和重组的云迁移模型，如下图所示。
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复杂系统的迁移模型主要分为系统切分、模块迁移、系统组合、评估验证等四个部分，在此过程中系统的状态分

为原始态、子模块迁移态、系统整合态和完成态。在系统的原始态，根据系统各个模块的特点，将系统切分为多个独

立组件。针对切分出的每个独立组件，对子模块实施迁移，形成了子模块迁移态。全部子模块迁移并经过验证后，需

要将整个系统进行组合，形成系统整合态。对完成整合的系统进行充分的验证，若验证不通过则需要回滚，重新评估

迁移方法；若验证通过则系统进入迁移的完成态，用户的业务量可以切换到新系统中。

对于复杂系统切分后的独立组件，根据云计算行业的共识，可分成 4 种主要的迁移策略，即重新托管、重新购买、

更换平台和重新构建。

对于上述 4 种迁移策略会有不同的迁移成本和复

杂度。根据普遍的行业实践，4 种迁移策略的复杂度和

迁移成本的关系大体如下图所示。

一般情况下，重新托管迁移策略的复杂度和成本

较低，属于实现难度低的策略；重新购买和更换平台迁

移策略因为需要进行适量系统开发，因此复杂度和成本

中等，属于实现难度中等的策略；重新构建迁移策略需

要较多的系统开发，因此复杂度和成本较高，系统迁移

难度较高。以上分析的是通常的状况，在某些情况下采

用重新构建策略的复杂度和成本也可能不高，需要依据

用户的业务系统情况和使用的组件情况进行具体分析。
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在系统迁移评估阶段，重点针对整个系统的架构、资源、业务需求等进行梳理，划分出独立的系统组件，并针对

每个独立的系统组件评估迁移策略。利用重新托管、重新购买、更换平台和重新构建等 4 种策略对独立组件实施迁移。

经过系统验证和系统优化后切换业务流量，使迁移后的系统上线运行。

����� ᥙኆຕኌ

针对较为复杂的用户业务系统，依据迁移框架和迁移模型，下面给出全系统迁移流程图，如图所示。
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JD Cloud Migration 迁移工具
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JD Cloud Migration 是京东云自助研发的云迁移和容灾产品，可在混合云和多云场景提供高速、安全的业务系统

和数据的迁移、备份、恢复功能。架构如下图所示。

JD Cloud Migration 支持云资源包括虚拟机、云硬盘、文件、关系型数据库（MySQL、SQL Server 等）、

NoSQL（MongoDB、Redis 等）、NewSQL（TiDB 等）以及大数据的迁移和备份，支持增量迁移和数据压缩传输。

������� ˟បԈᒽ

e˟ಙᥙኆ

支持 X86 物理服务器、云平台虚拟机迁移到京东

云云主机，支持服务器的应用和数据迁移。

eࢉᡔ࠹ѐᥙኆ

支持将第三方公有云对象存储数据高效、平滑地迁

移到京东云对象存储。

e௻୔ᥙኆ

支持同构或异构数据源之间批量数据迁移，实现数

据自由流动。支持用户自建和公有云上的文件系

统，关系数据库等数据源。

������� ˟បတྠ

eࡕѹ֙ᯃ
支持全量和增量迁移方案，缩短业务迁移停机时

间。自动对迁移数据进行完整性校验，全链路加密

传输，保障数据安全。

eॗ๣҈ࡲ
兼容广泛的云平台以及自建服务作为数据源。支持

OSS 存储、块存储、虚拟机镜像等多种存储作为

数据源。支持 SQL、NoSQL、NewSQL、缓存、

大数据、消息队列等多种数据源。

eን࡞Გ௫
可适配公网、专线、VPN 等多种网络。支持多链
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路连接，保证数据稳定、高效传输。支持通过京东

云骨干网络对迁移过程加速。

eጃՋ఺თ
具有集成式用户控制台管理和实施数据迁移。支持

迁移进度、过程监控可视化，界面展示直观、准确。

提供细粒度 API 调用服务，方便系统集成。

����� ౞܂ܪ҅

������� ᣓ̈ᥙኆ܂౞

ᣓ̈ᥙኆ᥾თ̆ᮨប۸ˀ֭ॏ֚ᬬᥙኆˊԊ׵௻

୔ᅨ܂౞ᾚ஀ϷᎰʷᅨघ҄׵ಇԊ᭪ώˊԊ׵௻୔۸ˀ

֭ॏ֚ᬬᥙኆᅨދಜ७ᾚᏴᇟˊԊсಙయᬬᾚ॑ሖВˊ

Ԋ׵௻୔ᒽޓ৪ᦒǌࡕѹǌࡗ௽ۿᥙኆǍԨଘᾨ

e˞̀᭪ώથಓǌ஀Გࡕѹ਋ዬᾚ࢐ˊԊ፥Ꮀ׵௻

୔۸ˀ֭̈˨ᬬᥧ᜿ᥙኆǍ

eთસᔋঃಙ઻ҍᅨ፥Ꮀʽ̈Ǎ

eࡢᱬǌຜ៭઩ᱬ៛ၵݰ˗ᅨˊԊᥙኆӠෂ঎ၵݰǍ

e᧨ӊˊԊΎቱ಄̈ᥙኆӠѻ಄̈ᾚ᭪ώᢉ༗થಓǍ

+%�$MPVE�.JHSBUJPO۸ස܂౞ʾ˞თસ஀Ϸࡗ௽

ᅨᥙኆ௡஼ᾚԨଘࢉˊԊ፥Ꮀᅨᥙኆᾖ޾᚝ଐಙᥙኆǌ

̈ሔᆆᥙኆዬᾗǌࢉ௻୔ᅨᥙኆᾖ޾Ҁ፥ܪ௻୔ॡǌ௿

Φǌࢉᡔ࠹ѐǌޖ௻୔࠹ѐዬᾗᾚ॑˅௡ଥᥙኆᥝኌ௻

୔ԉࡹǌκ᥃ԉࡹዬࡕѹᦃᯨᾚϬˊԊǌ௻୔֙Νࡕѹ

ᅨᥙኆǍ

������� ᣓ̈ྉ܂ފ౞

ᣓ̈ྉފ᥾თ̆ࢉˊԊ፥Ꮀ಄ᤵᲒ֙თ਋ǌࡕѹ਋

បนᅨ܂౞ǍთસˊԊ፥Ꮀ᧨ᐖ۸೛ʷ̈ॏ֚ᾚথ̈ॏ

֚ᦱᦣᮬۿ޾ǌ֚ᰑǌҗ̃ૈӂǌѻ֡Цᬥዬࢌᔏᅨᯂ

᯳ಎ௪ᮈ઩сಙᾚ࢐঴؜თસˊԊᅨን࡞਋ᾚდᔎ֙ᒽ

ᾚϬৈ፥Ꮀ௻୔ঈދਠ׵ΩފǍᦎᥝᣓ̈ޝˏᔏ௻୔ࢌ

Ԋ֙თˊ׵ѹ֙ᯃ਋ࡕ஀Გ௻୔ॆޖΩᾚΎᑉފᣓ̈ۿ

਋Ǎთસᅨ˟បފΩ܂౞Ԩଘᾨ

eቱ಄̈ᬬྉފǍ޾თસ۸ː಼ۿঃ̀ޑ˔௻୔˗৕ᾚ

෦˔௻୔˗৕౅ʷ˔ቱ಄̈Ǎთસಎಌᦎᥝޑ˔ᑭ

ԍᅨ௻୔˗৕ᾚࡢၶˊԊᅨྉފǍ

eቱ಄̈ྉފӠѻ಄̈Ǎთસ࢐ˊԊ௻୔ԉފࡹΩ

Ӡѻ಄̈˗ᾚথቱ಄̈օვ௪ᮈయᾚ֙Ν࢐௻୔ਠ
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分析
����

分析阶段的主要工作是收集原系统完整的信息，对

应用系统、存储、数据库、安全需求、迁移工作量、迁

移费用等进行全面评估，明确迁移收益和风险，制定业

务迁移规划。

������Еਪ௤ᮕ

在迁移分析阶段，首先需要收集原系统的详细信

息，包括：

e፥ᎰˊԊ೔಼Ǎ包括业务类型、业务架构图、架

构说明、业务发展规划等。

e፥Ꮀ᧨ᐖ೔಼Ǎ包括网络拓扑图、硬件部署架构图、

软件部署架构图、硬件品牌与规格、商业软件、开

源软件、运行库版本与主要功能等。

eጌႏࡕ׵ѹᮨนǍ包括业务系统安全需求、迁移安

全需求、管理方式与策略、网络安全产品和配置等。

eើጉǌ࠹ѐǌᐈᎭᮨนǍ包括服务器（物理机、

虚拟机、管理程序、操作系统、CPU、内存、磁盘、

代理程序），业务软件系统、数据库、网站等功能、

性能需求，并发需求，SLA 需求，存储（块存储、

文件存储、对象存储）需求，网络设备（交换机、

负载均衡器等），IP、域名资源情况等。

e௻୔ॡ׵Ꮯᮨ࠹นǍ包括数据库类型、容量、架构、

安全性需求，缓存类型、容量、性能需求。

e˗ᬬΦᮨนǍ包括中间件类型、功能、性能需求。

����� ᥙኆ៞σ

迁移评估主要包括系统评估、资源评估、安全性评

估、人力消耗评估和费用评估等 5 个方面。

������� ፥Ꮀ៞σ

信息收集完善后，在上云迁移之前需对系统行全面

的评估，目标是在掌握用户的环境基础配置的基础上，

确定合适的迁移策略，对容易出现的问题制定应对措施。

系统评估主要包括以下主要内容：

e፥Ꮀᅨ਒ϒᢉ༗ᮨนǍ包括管理和安全资源需求、

网络资源需求、计算资源需求、存储资源需求、数

据库资源需求、中间件资源需求、个性化资源需求等。

eጌႏЕਪǍ包括用户在云环境下的资源管理模式

和账户情况，用户账户中不同角色用户的权限信

息。

e֙თ਋ᮨนǍ包括用户业务系统的可用性需求，

需要达到的 SLA 水平，用户业务系统所依赖的组

件的可用性需求，用户的数据备份和容灾需求。

e਋ᒽᮨนǍ包括用户对计算、存储、数据库、中

间件实例的性能需求，用户对网络的性能需求，用

户业务的并发量和业务峰谷周期情况。

eࡕѹ਋ᮨนǍ包括用户在网络、运行环境、主机环境、

应用环境和数据等方面的安全需求。

e֙૏ࢷ਋ᮨนǍ包括用户关键资源实例的可扩展

性需求，及进行资源扩展时的可容忍时长情况。

eથಓᮨนǍ包括用户的主要预算。

������� ᢉ༗៞σ

从弹性计算、存储、网络、数据库、互联网中间件、

管理和安全等 5 个方面，依据系统的总体资源需求情况，
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整理用户在京东云上所需的资源信息，并按照云资源名

称、组件名称、资源数量、主要配置、高可用要求、性

能要求、安全性要求、功能作用与用法等多个方面列出

资源的详细情况。

������� ѹ਋៞σࡕ

e֪យ਋៞σǍ用户业务系统所需要遵循的国际、

国家、行业标准和规范，已通过的标准评测情况，

政策法规情况、资质情况。

eᐈᎭࡕѹ៞σǍ包括 DDoS 防护需求，外网、内

网的网络访问控制需求，网络安全组需求，VPN

需求等。

eᥠ᜿ၵࡕݰѹ៞σǍ包括堡垒机需求，态势感知

需求，IAM 需求等。

e˟ಙࡕѹ៞σǍ包括操作系统类型、版本情况，

可否安装主机安全用户端，是否需要漏洞扫描服

务。

eॢთࡕѹ៞σǍ通过应用系统的主要安全需求评估

是否需要安装 Web 应用防火墙或者应用安全网关。

e௻୔ࡕѹ៞σǍ包括数据库的类型和版本，审计、

备份、容灾等需求，数据库数据存储加密需求，

云硬盘中存储的数据的备份、容灾、加密等需求，

网络文件系统、HDFS 中存储数据的安全需求，

数据传输加密需求。

eࡤើᮨน៞σǍ包括用户所需系统审计粒度和类型，

审计数据管理方法等。

eࡕѹಇԊ៞σǍ包括用户是否需要专业化的安全

服务，进行漏洞扫描、入侵检测、安全演练等服

务的需求。

������� ̡ԅ៞σ

根据收集的信息和系统、资源、安全性等评估结论，

评估需要的人力资源情况。对用户完整的业务系统，拆

分成以下几个部分进行分别评估：管理和安全模块迁移、

网络模块迁移、计算模块迁移、存储模块迁移、数据库

迁移、中间件迁移等人力资源消耗情况。

������� ᡾თ៞σ

根据以上资源和人力消耗的评估情况，对迁移过

程中涉及的资源及人力费用进行全面的评估，得到主要

资源和人力费用清单，评估是否满足用户的预算要求。
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设计
����

在迁移设计阶段，首先要确定合适的系统各模块迁

移策略，而后结合业务需求设计云上架构，设计并验证

典型应用的平滑高效迁移。迁移方案设计的好坏，对实

际迁移实施具有重要影响。下面给出迁移方案设计的主

要目标和基本原则。

����� ˟បᆊ೴

e给出系统迁移的整体设计，说明主要的技术路线

和设计的重点、难点。

e给出可实施的详细迁移方案。需要包含：系统方案、

安全方案、架构方案、迁移方案、测试方案、优化

方案等 6 个子方案。

e给出迁移中可能出现的问题，并提出应急措施和

解决方法。

实施及验证
����

在实施及验证阶段，依据分析和设计得到的迁移方案，对计算、存储、网络环境进行迁移，实施云产品配置、网络接入、

安全策略配置等工作，并批量迁移数据和应用系统。具体迁移实施方法详见本文第 4 章。为保障系统迁移的正确性和

有效性，需要在迁移过程中和迁移集成之后分别进行系统验证。

����� ᥙኆ˗ᱬ៛

系统迁移过程中的验证流程如下图所示。

����� ಓղӕݑ

e依据可靠原则。迁移方案设计过程中，设计的每

个重点环节都需要有足够的依据。

e时间可行原则。迁移方案的设计需考虑任务的工

作量和用户的主要需求，确保在时间维度上可行，

预先将可能出现的风险和问题考虑清楚，并给出应

对措施。

e用户确认原则。设计出的迁移方案中，对架构、

安全性、性能等重点部分需要用户确认。

e重点、难点验证原则。对于迁移中可能出现的重

点或难点，需要先进行实际验证，而后才能加入到

方案。若原有已成功实施的案例能够证明方案可

行，则需记录在案并进行核对。
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系统迁移过程中的验证主要分成先行验证、执行监测、后行验证和针对验证结果进行及时处置等四个部分。先行

验证为系统迁移做好准备，并积累经验。在执行过程中需要对系统迁移进行密切监测，把握关键节点，及时处理迁移

中出现的各种问题。组件和系统迁移完成之后，仍然需要再次进行验证，保证系统的功能、性能、可用性满足要求，

并且需要确保数据的一致性。针对后续验证结果，若验证通过则可继续进行系统集成等工作，若验证不通过需要根据

实际情况进行回滚操作，重新评估和实施迁移。

����� ᥙኆࡢక֯ᱬ៛

系统组件迁移实施并集成之后的验证流程如下图所示。

需要分成整体功能验证、安全性验证、抗脆弱性测试、压力与性能测试等 4 个部分逐步进行测试验证。整体功能验

证确保系统的网络可通、整体业务系统完整且正确。在保障系统功能正确的基础上需要进行安全性验证，在网络、运行

环境、主机漏洞、应用、数据等 5 个层面进行验证。对系统进行脆弱性测试，对系统关键模块进行破坏，定位系统的脆

弱点，测试系统 RTO、RPO 等恢复能力指标。在通过以上 3 项验证后，要针对问题对系统进行调整改进，而后进一步

进行系统压力与性能测试，确保系统稳定和性能达标。若性能不能达标，则需定位性能瓶颈，并对系统进行性能优化。
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优化
����

进入系统优化阶段，可通过借助京东云的平台、工

具和技术服务提升用户业务系统的可用性、性能、安全

性、可扩展性、易运维性，降低系统运行成本。

����� ֙თ਋δԯ
针对用户业务系统的可用性需求，京东云提供多种

可用性优化方案，保障用户业务系统的持续运行。通过

提供高可用组的方案，解决用户的高可用需求。当采用

高可用组部署云主机时，京东云保证云主机分散在跨可

用区的不同故障域上。故障域内进行维护或发生硬件故

障时不会影响其它故障域，保障用户业务正常运行。通

过提供同城双活和两地三中心等架构方案，帮助用户实

现更高级别的可用性需求。基于用户的业务系统特点和

京东云基础设施资源，为用户设计和实施同城双活和两

地三中心等系统架构，确保用户的业务系统在基础设施

遭遇重大灾害时也能保证业务的连续性。

����� ਋ᒽδԯ
通过技术服务支持帮助用户对业务系统进行全面

的性能测试和优化。定位用户业务系统的性能瓶颈，对

资源配置和系统架构进行有效的调整，从而实现用户业

务系统性能的提升，确保用户业务系统适应未来发展要

求。同时，随着京东云对产品的不断改进提升，将及时

向用户提供更有性能优势的云资源方案和系统架构方

案，帮助用户进一步提升业务系统性能，适应不断增长

的业务需求。

����� ѹ਋δԯࡕ
通过主机安全、态势感知、漏洞扫描服务、渗透测

试服务等产品和服务，京东云在用户提高安全性要求的时

候能够帮助用户全面提升业务系统的安全性。通过网络层、

运行环境层、主机层、应用系统层、数据层等 5 个层次

的全面安全分析，结合系统迁移评估阶段对用户业务系统

的安全性评估情况，利用京东云提供的可靠的安全产品和

服务，提升用户业务系统的多层次安全性。帮助用户业务

系统实现等保合规、安全加固、隐患排查和应急响应。

����� ֙૏ࢷ਋δԯ
为用户业务系统提供灵活的可扩展性是云计算技术

的一大优势。用户在业务发展过程中，业务处理能力需

求不断提高，对 IT 系统的资源用量也会不断增加。京

东云的弹性计算产品、数据库产品、云存储产品、网络

产品、互联网中间件产品、管理和编排工具等都能支持

系统扩展。通过京东云提供的技术支持，最小化影响用

户业务系统的运行，通过少量改动或资源添置，实现整

个系统处理能力的线性增长，实现更高吞吐量、更低延

迟和更高性能的用户业务系统。

����� ֙ᥠᏃ਋δԯ
运维通常包含对系统的管理、监控、运营和维护、

故障处理等工作。京东云通过系统运维和应用运维两个

层次帮助用户对业务系统进行运维优化。京东云为用户

提供便捷有效的账户管理平台、云监控平台、弹性计算

资源管理平台、网络管理平台和应急响应服务，不断提

升系统运维能力。通过提供京东云翼 DevOps 工具产品，

并实现域名探活、故障通知等功能，在应用层提升用户

业务系统可运维性。

����� થಓδԯ
要实现帮助用户实现成本优化，首先要对用户对云

的使用情况和未来的云资源消耗规划情况进行深入的了

解和分析，从中排查出哪些云资源消耗是不在业务预期

中的消耗，排除这些非预期的云资源消耗有利于降低用

户的用云成本。通过全面的云资源清点和图形化的资源

展示，帮助用户排查出冗余云资源，进而去除不必要的

冗余。帮助用户实现资源弹性伸缩，比如建立和实现按

需分配云主机的机制，确保云主机资源在用户业务确实

需要的时候才真正被创建和使用，不需要时进行释放回

收处理。保障用户资源利用与业务压力相匹配。通过改

进用户业务系统的架构帮助用户在保障足够系统性能的

同时压缩资源使用成本。



云迁移技术白⯛Γ

/  16

T
H

R
E

E
03
迁移实施方法



/  17

产品分类与迁移策略
����

截至2019年5月，京东云共发布了16大类、190余款核心产品和服务，并且持续加速发展步伐，丰富平台的产品线。

针对系统迁移，重点是针对计算类、存储类、网络类、中间件、管理与安全类等 5 大类产品组件进行迁移。不同类别

产品迁移到京东云的策略如图所示。
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弹性计算迁移
����

����� ˟ಙ

������� ᚝ଐಙᾖ̈˟ಙᾗ

（1）产品简介

京东云的云主机（Virtual Machines, VM）是京东云提供的一种基础计算服务单元，提供可弹性伸缩的处理能力。

京东云可为用户提供 1 核 CPU、4GB 内存到 72 核 CPU、288GB 内存等多种云主机规格，还提供配有高端 GPU

的云主机。

（2）迁移方法

迁移的主要方法是手动迁移或利用 JD Cloud Migration 工具迁移。手动迁移方式下，在原有云上将云服务器的

虚拟机利用平台功能或系统命令将系统数据制作为镜像或制作成数据包，并传输到京东云的对象存储上，而后在京东

云上将镜像导入，并根据镜像重新创建云主机，或用数据包的数据覆盖到系统中。迁移的主要步骤如下：

利用 JD Cloud Migration 工具，通过在源端服务器上的迁移 Agent 进行迁移可行性检查并创建迁移任务，而后

将源端服务器的操作系统、应用程序、文件等数据迁移到京东云云主机上。
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（1）产品简介

京东云的云物理服务器 (Cloud Physical Server，CPS)，是一种按需选用的物理服务器租赁服务，提供云端专

用、高性能、安全隔离的物理服务器集群。目前支持的操作系统版本为：CentOS 6.6/7.1/7.2/7.5 64 位；Ubuntu 

14.04/16.04/18.04 64 位。

（2）迁移方法

Linux 系统所有的数据都以文件的形式存在，所以可以直接复制原裸金属服务器上的硬盘数据到目标京东云云物

理服务器上。若用户原有的裸金属服务器的操作系统在京东云云物理服务器上可以支持则迁移的主要步骤如下：

若用户原有裸金属服务器的操作系统在京东云云物理服务器上不能支持，则建议通过虚拟机迁移方法将原裸金属

服务器上的系统迁移到京东云的云主机上。
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（1）产品简介

京东云容器镜像仓库服务是全托管的容器镜像存储、分发平台，提供安全、可靠的镜像服务，与京东云原生容器、

Kubernetes 集群服务无缝集成，为基于容器的应用提供一站式部署服务。

（2）迁移方法

京东云容器镜像仓库可满足用户容器镜像服务需求，迁移主要方法是原有镜像仓库中容器镜像导出并迁移至京东

云，将迁入的镜像导入到京东云镜像仓库中。迁移的主要步骤如下：
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（1）产品简介

京东云原生容器融合了容器和虚拟机的优点，用户无需管理虚拟机或集群，提供安全、易用的容器服务，有效降

低用户研发运营的投入成本。

（2）迁移方法

公有镜像创建容器直接创建和配置即可。私有镜像创建的容器实例迁移主要涉及到 Docker 镜像（Image）的导

出与导入。主要通过 docker save 命令将原环境的容器私有镜像导出，然后上传到京东云的私有镜像仓库，利用私有

镜像仓库创建容器实例，根据原环境的配置对容器实例进行配置。迁移的主要步骤如下：
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（1）产品简介

京东云 Kubernetes 集群采用管理节点全托管的方式，为用户提供简单易用、高可靠、功能强大的容器管理服务。

该产品完全兼容标准Kubernetes API ，集成京东云网络、存储等插件。Kubernetes集群服务简化了Kubernetes部署、

管理，降低了 Kubernetes 使用门槛，增强应用的可靠性，提升开发的效率，减少资源投入成本。

（2）迁移方法

迁移的主要方法是在京东云上创建与原集群环境相同的 Kubernetes 集群，并将原集群环境中的 yaml 文件迁入

到京东云 Kubernetes 集群并执行集群部署命令。迁移的主要步骤如下：
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（1）产品简介

京东云云硬盘是京东云为云主机提供的低时延、持久性、高可用块存储。云硬盘的数据以多副本方式存储，提供

99.9999999% 的数据持久性和单盘最高 4TB 的存储容量。

（2）迁移方法

云硬盘的迁移重点是迁移硬盘中存储的数据。利用京东云的对象存储迁移工具将原环境上的数据迁移至京东云的

对象存储中，最后将京东云上对象存储中的数据复制到京东云的云硬盘中。迁移的主要步骤如下：
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（1）产品简介

京东云函数服务（Function Service）通过函数服务提供的计算资源，用户只需编写业务函数代码并设置运行条件，

即可弹性、可靠地运行代码，快速构建任何类型的应用与服务。当前支持 Python 3.6 语言。

（2）迁移方法

迁移的主要方法是针对原环境用 Python 编写的函数在京东云上建立函数服务实例后迁移到京东云上运行。迁移

的主要步骤如下：
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存储与数据迁移
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（1）产品简介

京东云对象存储（OSS）提供安全、稳定、海量、便捷的对象存储服务。支持文件上传、存储、下载、分发、在线处理。

（2）迁移方法

迁移的主要方法是利用京东云对象存储迁移工具 Osstransfer 或 JD Cloud Migration 迁移工具的对象存储迁移

功能将原环境上的对象存储中的数据迁移至京东云对象存储中。迁移的主要步骤如下：

采用 JD Cloud Migration 迁移工具的对象存储迁移功能，可以通过创建迁移实例并配置对象存储数据源和京东

云上的对象存储实现便捷的数据迁移。用户可以通过控制台了解迁移的实时进展。
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（1）产品简介

京东云数据库 RDS 支持 MySQL 5.6、5.7、8.0 版本。相比传统数据库，云数据库 RDS 易于部署、管理和扩展，

默认支持主从热备架构，提供数据备份、故障恢复、监控。同时，通过网络隔离、白名单、限制外网访问等方式，提

升数据库安全性。京东云 RDS 也支持与 MySQL 兼容的 Percona 和 MariaDB 数据库。

（2）迁移方法

迁移的主要方法是重点针对 MySQL 数据库存储的数据进行迁移。可以采用手动数据迁移方式或选择 JD Cloud 

Migration 迁移工具的数据库迁移功能。手动数据迁移方式下，将原环境数据库实例进行备份，并将备份文件传输

到京东云内网环境，而后通过备份文件在京东云的 RDS MySQL 上恢复数据库。与 MySQL 兼容的 Percona 和
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采用 JD Cloud Migration 迁移工具的数据库迁移功能，可以通过创建迁移任务并配置数据源和京东云上的目标

数据库实现便捷的数据迁移。用户可以通过控制台了解迁移的实时进展。
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（1）产品简介

京东云数据库 RDS 支持 2008 R2 企业版、2012 / 2014 / 2016 企业和标准版、Web 版等多种版本 SQL 

Server 数据库。相比传统数据库，云数据库 RDS 易于部署、管理和扩展，默认支持主从热备架构，提供数据备份、

故障恢复、监控。同时，通过网络隔离、白名单、限制外网访问等方式，提升数据库安全性。

（2）迁移方法

迁移的主要方法是重点针对 SQL Server 数据库存储的数据进行迁移。可以采用手动数据迁移方式或选择 JD 

Cloud Migration 迁移工具的数据库迁移功能。

MariaDB 数据库的迁移方法与 MySQL 迁移方法相同。迁移的主要步骤如下：
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手动数据迁移方式下，将原环境数据库实例备份，将备份文件传输到京东云内网环境，并通过备份文件在京东云

的 RDS SQL Server 上恢复数据库。迁移的主要步骤如图所示。

采用 JD Cloud Migration 迁移工具的数据库迁移功能，可以通过创建迁移任务并配置数据源和京东云上的目标

数据库实现便捷的数据迁移。用户可以通过控制台了解迁移的实时进展。
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（1）产品简介

京东云云数据库 MongoDB 完全兼容 MongoDB 协议，提供三节点副本集的高可用架构，支持自动容灾切换。

（2）迁移方法

主 要 的 迁 移 方 法 是 重 点 将 原 环 境 MongoDB 数 据 库 中 存 储 的 数 据 迁 移 到 京 东 云 MongoDB 中。 利 用

mongodump 工具将数据导出到原环境硬盘，并迁移到京东云云硬盘中，再利用 mongorestore 工具将数据导入到京

东云 MongoDB 中。迁移的主要步骤如下：
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（1）产品简介

京东云列式存储基于 Hadoop 且完全兼容 HBase 协议，是高性能、可弹性伸缩、面向列的分布式数据库，支持

海量大数据存储，满足千万级 QPS 高吞吐随机读写场景。采用分布式集群架构，具有至少 3 副本架构保障数据可靠性。

具有 HA 实时监控系统，单节点故障迅速转移，保障业务不中断。

（2）迁移方法

迁移的主要方法是将原环境的 HBase 存储的数据导出到 HDFS 目录中，从 HDFS 目录将数据转存到块存储上，

并传输到京东云的存储系统上，再将原环境导出的数据导入到京东云的列式存储实例中。迁移的主要步骤如下：
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（1）产品简介

京东云数据计算服务（Data Computing Service，简称：DCS）是一个全托管、低成本的云上数据仓库服务。

提供数据管理、弹性计算资源、开放接口、权限管理等功能，可快速构建企业级数据分析平台。

（2）迁移方法

迁移的主要方法是将原环境中数据仓库中存储的数据导出为 xls、xlsx、txt 或 csv 格式的文件，将导出文件传输

到京东云云主机上，在京东云上利用数据计算服务的批量建新表功能将数据文件导入到数据计算服务中。迁移的主要

步骤如下：
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（1）产品简介

京东云缓存 Redis 基于开源 Redis2.8 和 4.0 两个版本，持标准 Redis 协议，通过“内存 + 硬盘”的存储方式提

供 Key-Value 类型高速数据读写能力，同时实现数据持久化。支持主从、集群架构。支持双机热备、自动容灾切换、

实例监控。

（2）迁移方法

迁移的主要方法是利用 redis-migrate-tool 开源迁移工具将原环境 Redis 中存储的数据迁移到京东云的 Redis

中。迁移的主要步骤如下：
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（1）产品简介

京东云 JMR（JD MapReduce）基于 Apache Hadoop、Spark、Hive 和 Pig 等开源项目，支持 Hadoop 生

态系统中的 MapReduce、Hive、Spark、Presto 等服务，支持大规模分布式数据计算服务和海量数据分析，支持

HDFS 分布式文件系统。

（2）迁移方法

迁移的主要方法是将 HDFS 文件系统中的数据通过硬盘或对象存储等存储介质进行转存并利用京东云对象存储

Osstransfer 工具将数据传输到京东云，再将数据导入到京东云上的 HDFS 文件系统中。迁移的主要步骤如下：
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网络环境迁移
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（1）产品简介

京东云提供公网 IP、NAT 网关、VPN 网关、负载均衡、私有网络、CDN 等网络产品，支持用户搭建基于网络

的信息系统。

（2）迁移方法

网络拓扑迁移的主要方法是将原环境中系统的全部网络拓扑结构整理清楚，在京东云的网络环境中将网络拓扑结

构进行重建，如图所示。

在迁移过程中主要涉及到在京东云上创建原环境中包含的网络资源，再在京东云上进行规划和配置，使京东云上

的网络环境满足用户系统运行的需要。迁移的主要步骤如下：
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私有网络 VPC 在迁移时需要整理如下信息：

负载均衡在迁移时需要整理如下信息：

网络专线迁移的主要方法是根据用户的实际需求，在京东云上类似于原环境重新部署和和配置专线。京东云提供

在华北，华东，华南等区域的三大运营商线路接入，以及多线 BGP 接入和 BGP 代播等 Internet 接入。

NAT 网关迁移的主要方法是在京东云上创建 NAT 网关云主机实例，并参考原环境的 NAT 网关进行配置。

VPN 网关迁移的主要方法是在京东云上创建 VPN 网关云主机实例，并参考原环境的 VPN 网关进行配置。

内容分发网络 CDN 迁移的主要方法是根据用户的业务需求在京东云上开通 CDN 服务。



/  31

����� ᐈᎭࡕѹ᧿ᐔ

在完成网络拓扑迁移之后，根据用户的安全需求可在京东云上对网络安全进行优化，提升系统的安全性。京东云

上提供的网络安全产品主要包括 DDoS 基础防护、DDoS 防护包、IP 高防、DDoS 防护系统、网络 ACL、安全组、

和 VPN 网关等。

网络安全增强的主要方法和建议如下：

e为了防止用户公网 IP 遭受 DDoS 攻击并造成重大损失，京东云提供多个级别的 DDoS 安全防护机制，包括

DDoS 基础防护、DDoS 防护包和 IP 高防，这三个防护措施对 DDoS 的防护能力逐步加强，其中 IP 高防是防

止用户遭受 DDoS 攻击的最佳方案。

e在 VPC 内用户可以通过购买 VPN 网关镜像部署 VPN 网关，建立安全可靠的数据加密通道，防止用户的关键数

据被攻击者窃取。

e在用户子网部署网络 ACL 来控制子网南北向和东西向的网络异常流量。

e在用户云主机和容器上，通过建立安全组，防止不应开放的网络端口被攻击；通过主机安全登录机制，利用 SSH

秘钥方法，实现主机登录安全。
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互联网中间件迁移
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（1）产品简介

京东云消息队列（JD Cloud Message Queue，简称 JCQ）是自主研发的分布式消息队列服务。为不同应用或

不同组件之间提供可靠异步通信机制，实现消息的发布订阅、消息查询、死信队列、重置消费点位、顺序消息和延时

消息等功能。

（2）迁移方法

迁移的主要方法是用户根据京东云 JCQ 的 SDK 和 API 文档修改程序代码，而后调用京东云上创建的 JCQ 消息

队列功能。迁移的主要步骤如下：
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（1）产品简介

API 网关（API Gateway），是 API 托管服务。 提供 API 的全生命周期管理，包含发布、管理、运行、维护、下线等。

用户可通过 API 网关实现自身系统集成和服务聚合，还能便捷安全的开放其业务功能和数据。

（2）迁移方法

迁移的主要方法是在原环境上收集 API 网关中相关的配置信息，将用户的 API 后端实现代码和程序、运行环境用

迁移数据、虚机等方式迁移至京东云上，在京东云上创建于原环境上相同的 API 网关服务和 API，根据信息收集表进

行配置。迁移的主要步骤如下：
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（1）产品简介

京东云搜索 Elasticsearch（JCS for Elasticsearch，简称 ES）是基于开源 Elasticsearch 5.6.9 的分布式全文

搜索服务，提供 Elasticsearch + kibana 托管服务。

（2）迁移方法

迁移的主要方法是在京东云上创建与原环境结构相同的 Elasticsearch 实例，而后利用 Put 命令将原环境

Elasticsearch 实例中的索引迁出到原环境硬盘，并迁移至京东云云硬盘，再利用 Post 命令将索引导入到京东云

Elasticsearch 实例中。迁移的主要步骤如下：
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管理及安全产品迁移
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（1）产品简介

访问控制（Identity and Access Management，IAM）是京东云提供的一项用户身份管理与资源访问控制服务。

用户可以通过使用 IAM 创建、管理子用户，并控制这些子用户访问京东云资源的操作权限。

（2）迁移方法

迁移的主要方法是整理在原环境上的访问控制产品的完整配置，在京东云上创建相同的账号系统并参考原来的配

置进行设置。迁移的主要步骤如下：
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（1）产品简介

京东云在抗 DDoS 方面提供了三款安全产品：DDoS 基础防护、DDoS 防护包、IP 高防。DDoS 基础防护是针

对常见的 DDoS 攻击提供的免费服务，提供最高 2Gb 基础 DDoS 攻击防护能力。DDoS 防护包在基础防护免费 2Gb

带宽的基础上升级，提供最大 50Gb 防御能力。IP 高防产品利用 IP 高防系统的 IP 地址代理用户对源站的访问，使用

户源站不直接暴露，提供最大 100Gb 保底防护和 200Gb 弹性防护能力。

（2）迁移方法

DDoS 基础防护是免费的默认配置，无需迁移。DDoS 防护包、IP 高防产品迁移时按照用户在原环境中的配置进

行配置即可。迁移的主要步骤如下：
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（1）产品简介

京东云 Web 应用防火墙（WAF）通过修改 DNS 记录，将 Web 流量引流到 Web 应用防火墙上，由 Web 应用

防火墙将流量进行检测、过滤、清洗后再代理转发到应用服务器。

（2）迁移方法

迁移的主要方法是在原环境上采集 WAF 的相关信息，而后在京东云上创建 WAF 实例并进行对应的配置。迁移

的主要步骤如下：
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（1）产品简介

京东云主机安全产品，通过在云主机上部署轻量级 Agent 实时感知主机安全风险，有效防御恶意攻击行为。

京东云态势感知（Situation Awareness）通过图形化、可视化的技术将威胁和异常的总体安全态势呈现给用户。

（2）迁移方法

迁移的主要方法是将京东云上主机安全与态势感知产品的免费版功能与原环境进行对比，若不能满足原有需求则

升级到企业版即可。迁移的主要步骤如下：
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云迁移保障措施
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保证用户业务系统不受影响且连续正常运行是云迁移工作的一大技术挑战。京东云通过多年的技术经验积累，基

于用户的业务需求，为用户提供全面的业务保障。

通过分析和设计阶段全面深入的用户业务系统需求分析和方案设计，确保云迁移对用户业务系统的影响最小化，

保持用户业务系统原有的技术优势，保证用户系统的功能、性能、可用性、安全性、数据可靠性等关键系统指标满足需求。

通过高质量的迁移实施和验证，保证用户业务流量的平滑切换。在进行关键业务流量切换时提供可靠的人力和资

源支撑，提前指定有效的风险应急预案，确保关键业务流量切换到京东云的过程中用户业务系统对外提供的服务不受

影响。

通过合理的系统方案设计和优化方案设计，对用户业务的长远发展提供支撑，保障用户业务系统迁移后的发展过

程中能够适应环境的变化和业务的增长，保持用户的业务优势。

����� ѹВᮈࡕ

在系统迁移过程中，需根据用户的安全需求，对迁移进行安全保障。京东云提供 4 个层次的云迁移安全保障，如

下图所示。

在数据迁移安全保障方面，根据用户的需求，提供数据传输加密保护机制，支持中转数据存储加密保护，支持数

据传输的完整性验证。
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在系统高可用保障方面，京东云提供安全可靠的高可用云计算产品，提供专业的架构师服务保障用户业务架构高

可用。京东云通过网络基础设施建设和技术研发，可以保障用户网络系统高可用。

在存储高可靠方面，京东云对象存储提供 99.999999999%（11 个 9）数据可靠性和 99.9% 的服务可用性；云

硬盘通过多副本机制提供 99.9999999%（9 个 9）数据可靠性，并提供快照备份等支持；云数据库也提供多副本架构

和数据备份机制保障存储数据的可靠性。

在云安全产品方面，京东云提供网络安全、运行环境安全、主机安全、应用安全、数据安全等 5 个层次立体式的

安全保障，通过 DDoS 防护、Web 应用防火墙、安全应用网关、VPN 网关、网络 ACL、安全组、云堡垒机、访问控制、

态势感知、主机安全、安全咨询服务、数据加密、数据库审计、数据库访问控制等 10 余种产品和服务全面保障用户业

务系统安全。

����� ਋ᒽВᮈ

保障系统性能满足用户需求是迁移工作的重点。京东云提供计算、网络、存储、监控等保障措施保证用户系统性

能满足要求，并提供专业的性能测试指导和服务进一步提升用户业务系统的性能指标。

在计算处理性能保障方面，京东云提供 1 核 CPU、4GB 内存到 72 核 CPU、288GB 内存等多种云主机规格，

还提供配有高端 GPU 的云主机，提供弹性伸缩能力，能够实现高并发处理能力。在网络性能保障方面，提供 LB 负载

均衡、CDN 内容分发网络、高性能子网、数百 Gb 带宽骨干网、数十 Tb 网络带宽储备，支持弹性 IP，满足用户的网

络需求。在存储性能方面，不但提供多种可选规格的云硬盘、云数据库，还实现数据库高速内网访问机制，提供数据

高速缓存产品。京东云提供清晰完整的图形化性能监控平台，使用户及时了解系统资源的运行状况。
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૝ಕಇ׵ሇВᮈǍᦎᥝ˄ˊಇԊۢ᭑˞თસ஀ϷᲒᡭᨸᅨ̗ؔݑ૝ಕВᮈಇԊ౅̈ᥙኆಇԊᅨ׵ሇಇԊݑ̈ˌ̛

Ԋᾚ༶ᢺთસతीᅨಇԊВᮈᮨนǍ

̛ˌ̈Ӝთᬠಎᅨ૝ಕᎡᱬኃ፫ᾚ˞თસ஀ϷࢭޑනᅨδᡭಇԊǍ۸̛ˌ̈ݑሇಇԊ׵૝ಕВᮈಇԊݑሇ˨ʽᾚ

˞თસ஀̈ᥙኆݑሇಇԊ׵፥ᎰδԯಇԊᾚВᮈთસᲒ௫ǌᯩӜ࢐ۿˊԊ፥ᎰᥙኆӠ̛ˌ̈ʽǍ̛ˌ̈஀Ϸᅨᥙኆ௽

ϒಇԊഒ೔޾ʾ઼ۭቆǍ
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云迁移基础服务

系统优化服务

����

����

̈ᥙኆݑሇಇԊԨ̈׃ᥙኆ؅៺ಇԊǌ̈ᥙኆघ҄ಇԊ̈׵ᥙኆࡢకಇԊዬޑቶಇԊఓ঎Ǎ

������̈ ᥙኆ؅៺ಇԊ

̈ᥙኆ؅៺ಇԊ˞ᮨប۸̈ᬬᥧ᜿ˊԊ፥Ꮀᥙኆᅨთસ஀Ϸ̛̆ݑˌ̈૝ಕኃ፫ᅨᥙኆ؅៺ಇԊВᮈᾚ˞თસ៘

ើ಄௫ᅨᥙኆఓഓᾚឫңᥙኆ˗ᦣӠᅨᮐྠᬦᰃǍ

����� ̈ᥙኆघ҄ಇԊ

̈ᥙኆघ҄ಇԊ˞თસ஀Ϸ಄௫ᅨ̈ᥙኆघ҄॑஀Ϸᥙኆघ҄ᅨϬთଧࢌᾚ஀Გთસᥙኆᅨ௫ၩ׵ᡭᨸǍ

����� ̈ᥙኆࡢకಇԊ

̈ᥙኆࡢకಇԊԨ׃ӰːᯨಇԊᅨҍࡲᾚ॑˅̛ˌ̈ດ᦮಄˘ࡻᥙኆᎡᱬᅨ૝ಕ̡מ˞თસࡢకᥙኆघϙᾚሖВ

თસˊԊ፥Ꮀᅨᥠ᜿ၵ׵ݰ௻୔ᒽޓ৪ᦒንۿߎᥙኆᔎ̛ˌ̈Ǎ

፥ᎰδԯಇԊ౅ঃ኿۸̛ˌ̈ݑሇಇԊǌ૝ಕВᮈಇԊ̈׵ᥙኆݑሇಇԊ˨ʽᅨᲒዉಇԊᾚԨଘᲒ֙თδԯǌ਋

ᒽδԯǌࡕѹδԯǌ૏ࢷ਋δԯǌᥠᏃδԯ׵᭪ಓݷ௫ዬಇԊǍ

����� Გ֙თδԯಇԊ

Გ֙თδԯಇԊ˞თસ஀Ϸ௦ᥧˊԊ፥Ꮀ֙თ਋ᅨ೔಼૝ಕଧࢌᾚᦎᥝѹᯅӊೀთસˊԊ፥Ꮀ֙ᒽӁၶᅨ঴؜፥

ᎰˊԊᥪᎼ਋׵಄௫਋ᅨᰑ᭵ᮃੂᾚ̛̆ݑˌ̗̈ؔတྠᾚ˞თસ஀Ϸ஀Ղ֙თ਋ᅨឫңఓഓᾚऽԎთસ৪ᦒ಄௫ۿ

క፥Ꮀ೔಼᠚௽ᾚ಄௫஀ՂთસˊԊ፥Ꮀᥠ᜿ᅨᥪᎼ਋Ǎࡢ

����� ਋ᒽδԯಇԊ

਋ᒽδԯಇԊ۸̈ˌ̛̆ݑ፥Ꮀ਋ᒽδԯఓᯅᅨ૝ಕኃ፫ᾚ஀ϷˊԊ፥Ꮀѹ᪵ᣗ਋ᒽຜ៭ఓഓ៘ើࡢ׵కಇԊᾚ
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ऽԎთસ৪ᦒ࡞ύ፥Ꮀ਋ᒽ჉᯷ᾚᦎᥝ᠚௽̛ˌ̈ʽთસ፥Ꮀᅨ೔಼׵Ϭთᅨ̗ؔᾚ஀ՂთસˊԊ፥Ꮀᅨ௽ϒ਋ᒽǍ

����� ѹδԯಇԊࡕ

ຜᾚବ୦თ഻᎑ݑࢫຜಇԊᦎᥝѹ഻᎑ݑዬಇԊǍॢ؜ਉॢ׵ຜǌགຆ૑୿ǌ໴ᦇຜ៭഻᎑ݑѹδԯಇԊԨଘࡕ

સ፥Ꮀᒿঞ਋ဢҤᾚ˞თસ஀Ϸᒿঞ਋ӊೀǍགຆ૑୿ಇԊᨲთဢ৵഻ຜ૝ಕᾚᎥ֪ಓ׵ۿᥨኌ഻ຜ૝ಕᾚࢉთસ፥

Ꮀᥧ᜿ѹᯅǌ໥Ѹᅨགຆ഻ຜᾚ҄಄ᦒ७৪ǌҬሖዬδԗǍ໴ᦇຜ៭ಇԊᦎᥝඓଐᵊࡥѸЄᅨ૝ಕૂෞࢉთસ፥Ꮀᥧ

᜿ѹᯅ໥Ѹᅨтރ਋ຜ៭ᾚօၶ፥Ꮀ˗བ۸ঞྠ׵ᰑ᭵ᮃੂᾚ॑ᩉࢉᰑ᭵ᮃੂ஀ӁឫңఓഓǍॢਉॢ؜ಇԊВᮈთસ

۸ᦱᦣᐈᎭ௧ӂǌಐᱏᄟ෧ǌ௻୔ኩևዬᵊࡥѸЄ̃Φయᾚ஀Ϸ̃Φශ୍ǌ̃ Φӊೀǌ፥Ꮀԉ۫̃׵Φ༟༗ዬ૝ಕ௡஼ᾚ

᭪ώࡕѹ̃Φᅨ঴؜ᖓۨ॑ૡӢ୍ޝǍ

����� ૏ࢷ਋δԯಇԊ

૏ࢷ਋δԯಇԊ۸̈ˌ̛̆ݑ፥ᎰᥠᏃఓᯅᅨಂϦࡢᣙᾚᦎᥝѫӊ៞σთસˊԊ፥Ꮀᅨᥠ᜿တྠ׵օࢷབᒽᾚऽ

Ԏთસ៘ើҀ᫢ᕊྠᅨ૏ࢷఓഓᾚӜთ̛ˌ̗̈ؔ஀Ϸᅨณॏ૏ܥ׵ࢷᆎ૏ࢷᒽԅᾚࡢၶთસˊԊ፥Ꮀᅨ౼޼ᅨ֙૏

ᬠǍݷԊˊ׵ከօຕᨸࢉॢࡲ਋ᾚВᮈთસΎࢷ

����� ᥠᏃδԯಇԊ

ᥠᏃδԯಇԊᅨᨶྠ౅ᆁ୫ಇԊǍԨଘᆁ୫ଧࢌಇԊǌᆁ୫૊ጌಇԊǌѹ౞ᆁ୫૊ጌಇԊǍᆁ୫ଧࢌಇԊഈ୔თ

સᅨᮨนᾚ̛̆ݑˌ̈ղვ̈ᆁ୫̗ؔᾚଧࢌთસࡗથᢉ༗ᆁ୫ǌˊԊᆁ୫ǌࡕѹᆁ୫ዬᨶបᆁ୫ᯨᅨ᧿ᐔଧࢌǍᆁ

୫૊ጌಇԊఢᮨთસ̡ԅີᑐᾚݑ̈ˌ̛̆ݑሇ៘కॏ֚ᾚӜთ̛ˌ̈ޖთસᆁ୫፥Ꮀᾚპ̛ˌ̈૝ಕ̡מऽԎთસ

ᥧ᜿ᢉ༗ᆁ୫׵ˊԊᆁ୫Ǎѹ౞ᆁ୫૊ጌಇԊӜთ̛ˌ̈ޑॐኃ፫ᅨᆁ୫ᥠᏃᎡᱬᾚპ̛ˌ̈Გ፽૝ಕ̡מˁთસ૝

ಕ̡ࡹמӋ᧿֪ᾚࡢၶ౼ѹᯅ׵ᥧኌ፽ӝ᎘ፀ७ᅨᢉ༗ᆁ୫׵ˊԊᆁ୫ᾚ௡ଥთસᅨ࡞Ӣԯᆁ୫ᮨนǍ

����� ᭪ಓݷ௫ಇԊ

᭪ಓݷ௫ಇԊऽԎთસ̛ࢉˌ̈ʽ௽ϒ፥Ꮀᅨᢉ༗ີᑐ׵ˊԊᎹ௫ᡦၗᥧ᜿ѹᯅᅨഹႏᾚ࡞ύˀৗបᅨҕϖᢉ༗

ᢉ༗᧿ᐔᾚ˞თસ᭪ώ፥Ꮀᥠ᜿થಓᾚ஀Ղ፥Ꮀᢉ༗ᅨӜთၩ஀Ϸ૝ಕ௡ଥǍ׵ˀ֪ႏᅨ೔಼׵
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̛ˌ̈ѹᯅ௡ଥთસˊԊ፥ᎰᥙѸᾚᦎᥝ஢ঃࡗ௽ᅨ̈ᥙኆ૝ಕഒ೔׵៘ើ಄௫ᅨ̈ᥙኆඓܪǌ᎖Φᥙኆዴჳᾚ

Ꭺთસᅨ̈ᥙኆघϙΝଧ׵ࢌऽԎǍ஀Ϸ಄௫ᅨ̈ᥙኆ፥Ꮀ਋ᒽǌࡕѹВᮈ୮కᾚᎪӁট਋ើጉᥙኆǌ࠹ѐˁ௻୔ᥙኆǌ

ᐈᎭၵݰᥙኆǌ̉ᑭᐈ˗ᬬΦ፥Ꮀᥙኆǌጌႏցࡕѹ̗ؔᥙኆዬ �ఓᯅᥙኆఓ๠Ǎ˞თસˊԊ፥ᎰᯩӜᥙѸ̛ˌ̈ᾚ

௡஼Ǎޖ஀ϷঠࢷԊᅨᰙᦒօˊ׵௫ݷၶთસ᭪ಓࡢ˞



/  43

԰̛न௩Ԋ̈ࡕѹ૝ಕយᖓ ��௩ԊЕਪ፥ᎰѸ̈ࡕѹଧՍ 	7���
ᾚ԰̛Еਪࡕѹຜ៞˗৕ᾚ�����ॐ���ಃǍ

S
I

X
06
引用



云迁移技术白⯛Γ


